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C C G A几 C C C几 C (口 C口 I
.
C叹

I
C T G C C C T T口丁 C T G C C T几口几几 G口蕊蕊忿 O盛 T汤口 T跳 T C J , 爪 口 T飞丁 A T T G C C C丁 C生C C C T C生口二忿 C C C r 工C A蕊 T , 蕊口盖

C C G A几 C C C A C C T C C叹
.
C , C I G C C仁飞气r C I C T口 C C T盔口 A几 G G A几 T蕊几 T汤 C T几 T C T T叹几 T T T A T T G C C C丁 C T C C C T C T q几 T C C C飞工 C A几 C丁几口盔

C C口几几 e C C A C口 I C C叹 C叹 C C G C C C飞工 C性 C T口 C C T几口 A几 G G几盖 T G几 T几 C丫口 T C T T T盖 T I T几沈 C O C C C T C T C C C丁 C , )口盖忿 C几 C T 飞 C A几 C丁几口几

C C G A几 C C C A C口 r C口 r C , , C了 O C C C了 I口 r C T O C C丁盖 G AA O G A及 T轰 A T盔 C了盔 T己门欣几 T叹叹协 , 了口 C C C T C T C C C T C , ,口几忿 C C口T T C A几 C士几口几
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C了几孟了几几士丁几 T , 口 C丁几 O C C几 A A A C C几 T A T A T C C盔 C G G几几 C C C A T C几几 CC G A C A A C G几A G T T A C几 T T几 C A C T A C T A G T盔 T C C C T G C盔几 O C C

丁丁蕊几了几汤沈丁 C士几 O C A几 G C C几A A几 C已 . 巴 i T口 T C C C C孟 G AA C C A盔 T户几口 C C G C C A几 C口 1 几 C C T几 C A T T A C C C T几 C I A GT G T C C C I C己二几 C T几

了了几几 T口 A T C C T蕊 G C汤盖 G C C声几几 几 C C几 C A T C T C C C C口口几几 C C A几 T户几 。 C C口 C C A A C口 1 1 C C T几 C蕊丁 C几 C C C T A C T几口了 G T C C`万 C C盔口 C叹蕊

T T几几了跳盖了 T口T蕊 G e 毛工 G C C A A几蕊 C C盔 C几 T C T C C C C A G几口 C C T A T T蕊 G C C O C C蕊几 C G A A C C T几 C蕊工 C盖 C C C T A C T AG T几 T C C C r C C几几 C了蕊

C士几几士口几了 C C T A G C A盖 O C C几几几 A C C几 C几 T C叹 C C C C蕊 。几 . C C A几 T以翔a口 C G C C A几 C G几孟 C C丁几 C AT C几 C C C T A C T蕊 G T O T C C C , C C A A C T A

C公蕊舀欠口二忿 C C T跳G C蕊汤口 C C蕊盔跳蕊 C C蕊 C跳 T口丈C C C C蕊口 j J心亡几 . T C口 G心 C G C C A几 C G 几蕊 C口丈蕊 C几反 C几 C C e 丈几 C T几口 t G T C C口 r C C蕊蕊 C T蕊

了丁几盖士口几丁 C C T蕊 G C几A G C户几舀几几 C C几 C几 T 《了T C C C C G G几蕊 C C A盔 T C跳 e C C C C C A几 C G AA C C T几 C几忿 C蕊 C C C T A C T A O公口 T C C口 r C C几 G C T A
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C T几二 T几二理丁 C士几口 C A几 G C C几A A A C C A T蕊 T C T C C C C几 口及几 C C C几 T T汤二 T C G C C几 A C G A蕊 C C T盔 C几 T T汤 C C C T T C T盖口士口了 C C C T C C孟口 e T O

7 0 3

C T几 C l 丁几士丁几了几口 C C
.

n ) C几口 C O C C A C蕊G几几几 T T几 T T叹气袅 T T叹份几了蕊 T丁几 T蕊 T丁 , 口几 . T C C A C C T T汤孟 T C C C T A

T r r 门口以 T士几 T A G C C T T C O O AO C C A C O国 kJ U口 , 几 T C C叹口了了 C T几 C几了 T几 T口 T T C G AA G e C A C A C吮几及 T C C C A几

r r叮 T T 工二了了几 T A G C`忍叹 C口 O GG C C孟 C e G蕊汤几了 1几 T C口 T口 T T e T蕊 T几 T C蕊 T口口 , r工口几口口 C C A C几 C了几蕊 T C C C A A

T了 C C T几汤汉丁几 T跳 O C C T T T口口口 O C C A C C Q几汤蕊 T C盛 T C C T G T T C T跳 T盛 T C盖 T口 T T丁口几盔口 C C A C几 C T A A T C C C G几

T T T T T 和的气跳士盆口C C T T e G口区口 C C蕊 C C口 1 1 几反叹几 T C C T跳 T叹 C T A C蕊沈 C A T G T
.

r 又口蕊蕊口 C C几 C蕊 C T几乌 .T C C C几 A

T T T T T几几甲 T汤忿几口 C C , , C O G几 G C C A C C O i l几 T T几 T C C T盔 T叹 C T A C A T C几 T口 T T T O A二口 C C A C几口了蕊几 T C C C蕊 A

士士口 r 口U以 , 蕊了几 OC C性 , C Q G GG C C蕊 C C口扣协 T T几宝 C C T G T了 C T几了盔士 C几 T口】 t 士口蕊 O G C C A C几 C了几几 T C C C A A

1士 C ( , 几二 , 士几士几O C C叹 , , 口口口口 C C蕊 C C口几及几士 C几士 C C T跳 T T T T几 T跳 T C蕊 T几忿 T T G几汤口 G C A C几 C丁盔几 T C C C几 A

1 , C C T盆汤理叹几忿 A Q C C ,叹 , , a G口 G C C A C C G几几几 T C汤 T C C T蕊 T T T T几 T蕊 T C A T几足 T T a . I G C C蕊 C几 C丁几几 I C C C A A

士士 T叹丁几二理, 几士几口心 C r r C口G以 G C C A C C GA A A T T几 T C口公蕊 T T C T A C跳 T T AT G T丁 C口几 1 口 C C A C几 C了几盛 T C C C蕊几

T士 C C T几汤生丁几 T几 口C心月厅 C GG口 a C C A C C G蕊 A A T T几 T C C T G T T C T A C蕊 T C A T口 r 门旧以 G G C C A C几 C T A几 T C C C蕊几

T了 C T丁几汤沈丁几 1 几口C C T了 C G G GO C C A C C O l l l T C几 T C T T跳 T叹 C士盔 C孔 T C AT A T T T G口函蕊 C C A C几 C T A A T C C C C A

T士 C T T几几 T C几 1几 GC C T T C G口口口 C C A C C GA A A T T几 T T飞飞汤 T丁飞叹 A T盔 T C AT几江 T T口几几口 C C A C几口 I G A T C C C C几
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.
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.
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.
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.
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,

3

5
.
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.

0
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,
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.

1
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5
.

7

6
.
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6
.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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,

5
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.

9
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.

6
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.
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T h e n u m b e r s a b o v e d i a g o n a l ar e P e r e e n t s i m ilar i t y
,

a n d th e n u m b e r s b e lo w d ia go n a l a re P e r e e n t d iv e
rg

e n c e
.

3 D IS C u S S i o n

3
.

1 R e g a r d i n g w h e ht er 劲
超5 0 e an e x i s t a s an i n d e P e n d e n t g e n u s

hT
a t .H h u s o

an d .H da
u r i c u s b e l o n g t o g e n u s

uH
s o 15 a e l a s s i e a l c o n e e P t io n ht a t ap P e ar s i n

al l j
o u rn a l s

an d b o o k s
.

B u t
,

w h e ht e r H扮5 0 e o u l d e x i s t a s a g e nu s s e Par at e d fr o m A c
iP

e n s e r w a s

u n e l e ar t o m an y i e h ht y o l o g i s t s i n ht e 1 9 ht e e n ut yr, w h o e o n s i d e er d i t a s a s ub g e n u s o f A e iP e n s e r
.

R e e e n t ly, F i n d e i s Pr o v i d e d a d d i it o n a l e h a r a c t e ir s it e s s e Par a ti n g uH
s o fr o m

a ll o ht e r e x t an t

A e ip e n s e h d a e [10 ]
.

M o er r e e e n t ly
,

e y t o g e n e it e an d m o le e u lar g e n e it e s t u d i e s i n d i e

aet d ht a t t h e t w o

s p e e i e s o f枷
5 0 s h o u ld b e a s c d b e d t o A e

iP
e n s e r [4

,

, ]
,

w h i e h p or v o耽d ht e d e b a t e
.

In ht e P r e s en t s t u d y U P G M A
,

NJ an d M P tr e e s b a s e d o n m t D N A N D 4L an d N I〕4 g e n e s e -

q u e n e e s s h o w ht at t h e t e n s P e e i e s o f A e iP e n s e ir d a e

aer id v i d e d i n t o t w o e lad
e s

.

.H h u s o a n d H

da
u r i e u s d o n o t e l u s et r t o g e t h e r, b u t n e s t w iht i n e ac h b r an

e h
.

hT
e g e n e it e id v e

gr
e n e e b e t w e e n t w o

s P e e i e s o f H u s o 15

mu
e h b i g g er ht a n th at b e t w e e n H比5 0

an d A e
iP

e n s e r
.

Ju d g i n g b y g e n e ti e d iffe
r -

e n e e ht e d i v e
gr

e n e e o f 1 0
.

2% 15 fo u n d b e t w e e n
wt

o g e n e r a (P o
ly

o
do

n
an d sP eP h u r u s ) o f P o ly o -

d o n ti d ae
.

N o s P e e i e s Pia r i n A e i P e n s e ir d a e er ac h e s s u e h v al u e
.

I t s u g g e s t s ht at d i v e gr e n e e s a m o n g

ht e et n s P e e i e s o f A e iP e n s e ir d ae d o r e a e h ht e id v e
gr e n e e at l e v e l o f g e n u s d i ffe er n t iat i o n i n ht e

s a

me
e v o l u ti o n a

yr e o u sr e
.

I n o ht er w or d s
,

ht e

ent
s P e e i e o f A e i P e n s

ier d ae s h o u l d b e l o n g t o ht e

s a r n e g e n u s
.

hT
e h i g h e s t d iv e

gr
e n e e o f 7

.

7 % i n ht e t e n s P e e i e s o f A e i P e n s e ir d a e 15 fo u n d i n A
.

s et lal t u s一一孩
.

s in e n s i s ,

A
.

s et l al ut s一一孩
.

da b yr
a n u s

an d A
.

s t e lal t u s
一 s c h er n c k i i

,
s P e e i e s P a i r

fr o m al l A c iP e n s e r
.

B u t
,

s u e h d at a

aer
n o t fo u n d b e

wt e e n H u s o a n d A c
iP

e n s e r
.

rF o m ht i s P o i n t o f

v i e w, s i n e e A
.

s in e n s i s, A
.

s et l al t u s, A
.

da b yr
a n u s

an d A
.

s e h er n ck i i w e r e a e e e P t e d to b e l o n g t o

A e iP e n s e r (w iht n o d o u b t )
,

w e

mu
s t a e e e P t ht at t h e tw o s P e e i e s o f H加5 0 s h o u ld b e l o n g t o

A c iP e n s e r
.

hT er e fo er
,

ht e g e n u s H u s o s h o u l d b e
ab

o li s h e d a n d a s e ir b e d t o g e n u s A e iP e n s e .r W匕

c an rP o v ide m oer
e v i d e n e e e o n e

enn gn ht e e l o s e
er l iat o n s ih P b e t w e e n ht e h u s o

an d A c
iP

e n s e r
.

hT
e

fo l l o w i n g h y b ir d s b e
wt

e e n ht e s P e c i e s

for m H u s o a n d ht e s P e c i e s
for m A c iP e n s e r

aer
n o t o n l y
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.

3 4

via b le
,

b u t a l s o fe rt i l e : .H h u s o x A
.

ur ht e n u s ,

H H u s o x A
.

s et l al t u s ,

H h u s o x A
.

n u d i v e n t r is
,

H

da
u r i c u s x A

.

s c h er n c k i i (d at a P r o v ide d b y D .r A r t y u
hlt i n )

.

3
.

2 A
.

由夕b理 a n u s 15

mo
s t like ly ht e lan d l o e k e d fo mr

o f A
.

s i n e n s i s

In t h i s w o kr 12 s P e c i e s

aer i n v o l V e d
,

i n e l u d i n g al l ht e s i x s P e c i e s i n h ab i t i n g i n E a s t C h i n a

w a t e r s
.

hT
e y ar e .H da

u r ie u s ,

A
.

s e h er n c k i i
,

A
.

m e d ior
s t r i s

an d ht e t hr e e s P e e i e s e n d e而 e t o

aY n g t z e R i v e r
.

T h e l a t te r thr e e s P e c i e s ar e A
.

s in e n s i s ,

A
.

da b尽 a n u s
an d P g la id u s ,

w h i c h aer
u n

-

d e r if r s t r a n k P r o et e t i o n i n C h i n a
.

R e g ar d i n g t h e r e la t i o n s h iP o f A
.

da b yr
a n u s t o o ht e r s P e e ie s o f

A c
iP

e n s e r ,

ht e er e x i s t d i ffe er n t v i e w P o i n t s
.

A rt y u
hk i n ( 19 9 5 ) P o i n t e d o u t t h a t A

.

da b卿 a n u s
an d A

.

s i n e n s i s w e r e ht e

mo
s t e l o s e l y er l a et d t o

an
o t h e r fr o m b i o g e o g r a p h i e p o i n t o f v i e w [11 ]

.

H o w e v e r,

ht e s y s et am
ti c er l at i o n s h i P P r o P o s e d b y o ht e r w o kr e r s w a s ht at A

.

s i n e n s i s a n d A
.

da b尽 a n u s ar e

n o t t h e e l o s e ly r e l at e d s p e e i e s [5
,

12 ]
.

o u r p er s e n t d a t a d e h v e d fr o m r
an d o m a m p l i if e d p o ly mo 印h ie

D N A (以P D ) [7 ] an d m t D N A D
一

l o o p s e q u e n e e
an

a l y s i s (u
即ub l i s h e d d at a ) s tr o n g l y s u p p o rt ht a t

t h e A
.

s i n e n s i s an d A
.

da b yr a n u s ar e ht e

mo
s t e l o s e l y er l at e d t o

an
o ht e r

an d ht at d i v e
gr

e n e e t ime
w a s n o t e

alr y
.

w 七 a g r e e t o A rt y u h k i n , 5 v i e w P o i n t
.

I t 15

mo
s t l i k e l y ht at ht e A

.

da b尽 a n u s 15 ht e

la n d l o e k e d fo mr
o f A

.

s i n e n s is
.

hT
e fo mr

a t i o n

而g h t t ak
e P l a e e a t e ar l y it m e w h e n A

.

s i n e n s i s

a d ap t e d t o th e e e o l o g i e a l e o n id it o n w h i e h h ad
e h an g e d i n d i ffe er n t P art

s o f ht e 、 ar n g t z e R iv e r o r

s o

me
o f i t s P o P u l iat o n w a s b l o e k e d i n s o

me b r an e h e s o f 、 认n g tZ e R i v e r o r it s n e ig h b o ir n g w a t e r

b o d i e s
.

w 七de du
c e d ht at A

.

s i n e n s i s h a d a b o
即

s i z e s i inI lar t o o r s m a l l e r t h an ht at o f A
.

da b yr a n u s

n o w a d a y s b e fo er d i v e gr e n e e h a d tak
e n Pl a e e

.

In if s h e s , e s P e e i al ly i n
an

a d r o m o u s if s h e s s u e h a s

s a lm o n s a n d otr
u t s

,

i t 15 v e yr e o

mm
o n ht a t o n e s P e e i e s P o s s e s s e d t w o fo mr

s ,

ht e lan d l o e k e d an d

ht e
an

a d r o

mo
u s

.

U s u al l y
,

ht e b o d y s i z e o f l a n d l o e k e d fo mr 15 s m a l l e r ht an ht at o f an
a d r o

mo
u s

fo mr
.

A s a m a tt e r o f acf t
,

t h e m o pr h o l o g i e a l e h ar ac t e ir s it e s o f A
.

da b卿 a n u s

aer
v e yr 51而 lar t o

th o s e o f A
.

s i n e n s i s
an d ht e b o勿 s i z e o f fo mer

r 15

mu
e h s m a l l e r ht an t h at o f ht e l a tt e r w h e n b o ht

er a e h m a t u ir yt
.

In ad d i t i o n ,

D N A e o n t e n t a n a ly s i s s u g g e s te d ht at b o ht w e er at s a

me Pl o i d y l e v e l

(s n )〔13 j
.

H y b五d b e tw e e n wt o s p e e i e s p r o
面 e e d p r o g e n y n o t o n ly v i比 l e

,

b u t a l s o 化 rt i le t l 4 j
.

3
.

3 S y s et m iat
e er l iat o n s h iP an al y s i s o f ht e o r d e r o f A c i P e n s ier fo n n e

hT
e m o l e e u lar Ph y l o g e n e it e

etr
e o f ht e 12 s P e e i e s w a s d iv i d e d int o tw o b r a n e h e s

, o n e i n -

e l u d i n g wt
o s P e e i e s o f f a mj l y P o ly o d o n tid a e ,

an d th e o th e r e o n t ia n i n g 10 s P e e ie s o f af l正 l y

A e i P e n s e ir d a e
.

hT i s ag er e s w iht ht e e l a s s i e al e l a s s i if c
iat

o n
.

hT
e g e n e t i e d i ffe er n c e s b e t w e e n P

sP a ht u al a n d P g al id u s b e l o n g i n g t o d i ffe r e n t g e n e r a

aer mu
e h lagr

e r ht an ht o s e b e t w e e n a n y wt
o

s P e e i e s P a i r s w iht i n A e iP e n s e ir d ae
.

hT
e et n s P e e i e s o f A e i P e n s e ir d a e ar e fu hrt

e r d i v i d e d i n t o t w o

g r o
uP s

, o n e e o m P ir s i n g .H h u s o ,

A
.

s et l la ut s ,

A
.

b er v ior s t r u m a n d A
.

n a c e a r i i
, a n d ht e o t h e r P o s -

s e s s i n g A
.

s i n e n s i s ,

A
.

da b卿 a n u s ,

A
.

s e h er n e ki i
,

A
.

g u e

dle
n s at e

idt i
,

A
.

m e d i or
s t r i s

an d H da
u r i e u s

.

A l l ht e s P e c i e s o f A e iP e n s e ir d ae d i s itr b u t e d i n tr an s 一P a e i if c er g i o n e l u s t e r e d t o g e ht e r, w iht ht e

e x e e Pit o n o f A
.

g u e

dle
n s at e dt i衣 w h i e h 15 n o t fr o m tr an

s 一 P ac iif e er g i o n
.

I t s u g g e s t s ht a t ht e s P e e i e s

o f A e i P e n s e ir d a e i n tr an
s一 Pac i if c er g i o n

而 g h t h a v e e o r o r n o n o ir g i n
.

3
.

4 M tD N A N D 4 an d g e n e s

aer id e al g e n e t i e fo
r P勿 l o g e n e it e s ut d y o f
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A e iP n e s er if or m
e s

S o

me
st d u i e sr e

e vl a ed ht t a g en e
s s u eh a s mtD N A e yt o ehr o

meb g en e
n ad r R N A gn e e wr e e

n ot d i e al gn e e sf or P h yl o gn e et i e st ud y in s o

me
t x a a

, e s P e e i al ly i n s ut gr e o n s an d P a d d l e if s h e s
.

hT
e

g e n e s P o s s e s s a l iiln t e d n u m b e r o f i n fo mr
a t i v e s i t e s a n d aer

n o t e n o u g h t o d e t e n 刀 i n e ht e s y s t e m
-

a ti c er l at i o n s h iP s
.

hT
e er fo er

,

i t 15 In 1P o rt an t t o s e e k fo r n e w g e n e ( s ) fo
r Ph y l o g e n e ti e s ut d y i n ht e

o dr e r o f A e i P e n s e r i fo mr
e s

.

M o er er e e n t s ut d i e s i n o ht e r t ax a s h o w e d ht a t ht e e v o l u ti o n r a t e o f

m t D N A N D 4 L a n d N D 4 g e n e s 15 a t m o d e r at e l e v e l
,

a n d而 g h t b e i d e a l g e n e t i e m a r k e r s fo r e v o lu
-

t i o n

娜
s t u d y I6

,

7 ]
.

H o w e v e r, n o r e p o rt s o n ir s h w
eer

a v a i l比 l e
.

I n 由 15 r e p o rt w e h a v e s e q u e n e e d

7 0 3 b P
一

l e n g ht fr a g me nt ht at e o v
er s N D 4 L g e n e an d P叭 o f N D 4 g

een
.

Th e
htr

e e

mo l e e ul ar Ph y
-

l o g e n e ti e tr e e s
,

n a

me ly U P G M A
,

N J an d M P aer
e o n s i s et n t w i t h e ac h o ht e r, an d h i g h b o o t s tr ap

v a l u e s a ft e r 10 0 0 er P l i e a t e s w e er n o t e d
.

hT
e er of er

,

ht e m t D N A N l〕4 L an d N D 4 g e n e s

aer id e a l

g e n e s fo
r m o l e e u lar Ph y l o g e n e it e s t u d y i n ht e o r d e r o f A e iP e n s e ir fo n n e s

.

A e k n o w l de g帅
e n st T h e a u t h o r s a r e e x t r e

m e ly g r at e fu l t o a ll e o lle a g u e s w h o Por v i d e d th e m w iht th e s a m Ple s :

D .r
E

.

N
.

A rt y u k h i n ,

C e n t r a l L a b of r F i s h R e P r o d u e t io n (R
u s s ia )

,

D r
.

B
.

K y n a r d
,

C o n te A n a d r o m o u s Fi s h R e s e a cr h C e n -

t e r ( U S A )
a n d D r

.

E F o n t a n a
,

U n iv e r s i ty o f eF rr ar
a

( It a ly )
.

hT
e y a ls o th a n k P r o f C h a o

W匕
n x u a n fo r h i s v a l u a b le s u g g e s -

t io n s
.

hT i s w o r k w a s s u P P o

rte d b y t h e N a t i o n a l N a t u r a l S
e ie n e e

OF
u n d a t io n o f C h in a ( G r a n t N o

.

3 9 6 0 0 l l Z )
a n d C e l l

u l a r

a n d M
o le e u la r L a b o f K u n m in g I n s t it u t e o f Z o o lo g y, th e C h i n e s e A c a d e m y o f S e ie n c e s

.

R e fe 比 n e e s

B e m i s
,

W. E
· ,

F i n d e i s ,

E
.

K
。

T h e s t u r g e o n
’
5 P lig h t

,

N a t u re
,

19 9 4
,

3 7 0 : 6 0 2
.

B e m is
,

W
.

E
,

F i n d e i s
,

E
.

K
o

G r a n
de

,

L
.,

A n o v er v ie w o f A e i Pe n s ie f o r m e s
,

E n v l
.

F i s h B io l
. ,

19 9 7
,

4 8 : 2 5
.

Z h a n g
,

丫 R
,

F r o m D N A s e q u e n c e s t o o
rg

a n i s m tr e e
,

Z o o lo g ie a l Re s
.

( in C h i n e s e )
,

19 9 6
,

1 7 : 24 7
.

B i r s t e in
,

V J H a n n e r
,

R
”

D e s a l l
,

R
。

P h y lo g e n y o f ht e A c i P e n s e ir fo
r m e s : e y to g e n e t ie a n d m o le c u la r a P P r o a e h e s

,

E n v l
·

F i s h B io l 19 9 7
,

4 8: 1 2 7
.

B i r s t e i n
,

V J
,

D e s a l le
,

R
. ,

M o le e u l ar Ph y lo g e n y o f A e i P e n se ir n a e
,

M o l
.

P h y lo g e n t E v o l
. ,

19 9 8
,

9 ( l ): 14 1
.

A r e v al o
,

E
.

,

D a v i s
,

5
.

K
.

,

S i te
,

J
.

W.
,

M i t o c h o n d ir a l D N A s
eq

u e n e e d i v e rg e n e e a n d P h y lo g e n e t ic re l a t i o n s h iP s a m o n g

e ig h t e h ro m o s o m e s r a e e s o f ht e S c e

lOP
o r u s 君ra m m i c u s e o m P le x (p h尽 n o s o m a it d a e ) in e e n tr al M e x ie o

,

S y s t
.

B io l
. ,

19 9 4
,

4 3 : 3 8 7
.

OF
r s t n e r, M

.

R
.

J
,

D a v i s e
,

S
.

K
,

A r e v al o
,

E
. ,

S u P P o rt fo
r th e h y P o ht e s i s o f A n g u im o 甲h a n e e s tr y fo

r th e s u b o rd e r s e印 e n t s

fr o m P h y lo g e n e t i e a n a l y s i s o f m i t o e h o n d ir a l s e q u e n e e s
,

M o l
.

P h y lo g e n e t
.

E v o l
. ,

19 9 5
,

4 : 9 3
.

hZ
a n g

,

S
.

M
· ,

D e n g
,
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